L’utilisation des ordinateurs électroniques
dans les sciences de I’homme
par ANTONIO A.M. QUERIDO

RESUME

After a short introduction to the history of computers (in
French ordinateurs) it is shown that they are not, exclusively,
arithmetic machines: they can be used to manipulate qualitative
as well as quantitative information.

Some types of qualitative information processing in the
field of anthropological sciences are described: syntactic analysis,
genealogical data ordination, and content analysis.

The communication of the researcher with the computer
offers new difficulties in the field of anthropological sciences.
Recently designed languages like SLIP (Symmetric List Processor)
make it easy to translate into machine-readable form programs
of structural ordination.

La recherche d’une technique d’ordination des symboles com-
mence assez tot dans l'histoire des sciences : on la trouve associée
a la recherche d'un langage universel, pouvant servir dans les
sciences de I'homme et dans celles de la nature .

Cette recherche n’est jamais restreinte & I'ordination des sym-
boles quantitatifs; si on remonte seulement au Moyen-Age, on
remarque l'existence d’'un ordinateur rudimentaire, celui de Raymond
de Lulle, utilisé dans le domaine de I'information qualitative.

Le Doctor Illuminatus nous a aussi laissé un art de I'ordination,
qu’il nomma Ars Magna, dans un livre du méme titre publié en
1274.

L’idée fondamentale de I'Ars Magna était que chaque domaine
de la connaissance peut étre réduit 3 un ensemble de catégories
élémentaires, et que la recherche philosophique n’est que I'explora-
tion systématique de tous les arrangements possibles de ces caté-
gories,

1. Ce texte est une version modifiée d’'une communication que I'auteur

résenta au 33* Congrés annuel de I’Association canadienne-frangaise pour
‘avancement des sciences, le 6 novembre 1966. '
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L’ordinateur de Lulle se composait de cercles concentriques de
diameétres différents, capables d’effectuer des révolutions, indépen-
damment les uns des autres, autour d’'un axe métallique. Sur le
bord de chaque cercle, alignés sur des rayons équidistants, on
gravait les symboles des catégories. Une rangée de symboles, lue
du centre vers la périphérie, constituait un arrangement. La rotation
d’un ou plusieurs cercles selon un programme d’ordination, engen-
drait des arrangements nouveaux.

L’art de Lulle a suscité des enthousiasmes et des controverses
passionnées pendant des si¢cles. Parmi ses plus fervents admirateurs
nous trouvons des hommes de valeur comme Giordano Bruno, qui
a enseigné I'Ars Magna a laristocratie vénitienne, et Gottfried
Wilhelm von Leibnitz. Celui-ci, dans son livre Dissertatio de Arte
Combinatoria publié A Leipzig en 1666, voit dans l'art de Lulle
le germe d’une Mathesis Universalis qui va permettre de ramener,
un jour, la philosophie et les mathématiques & un seul systeme
déductif. Quand il surgira des controverses, écrit Leibnitz, deux
philosophes n’auront, alors, pas plus de raisons de se disputer que
deux experts-comptables; il leur suffira de s’asseoir, de prendre leurs
ardoises et de calculer.

Le complément logique d'une Mathesis Universalis serait un
ordinateur universel. Mais le XVII* siécle, marqué par les progres
dans le domaine des mathématiques quantitatives, s’intéressa surtout
A T'ordination numérique. Clest ainsi que Blaise Pascal concevait,
en 1642, sa machine a additionner et que Leibnitz lui-méme inventait,
en 1671, une machine capable aussi de multiplier.

On a tort de considérer ces calculatrices comme les ancétres
des ordinateurs électroniques. Elles n’ont pas introduit d’idées
importantes pour le développement d'un ordinateur universel.
Leurs vrais descendants sont les petites calculatrices de bureau.

Le premier ordinateur universel a été congu vers le milieu du
XIX* siécle, par un professeur de Cambridge, Charles Babbage, et
son associée Augusta Ada, comtesse de Lovelace, fille du potte
Lord Byron.

Cet ordinateur, appelé Analytic Engine, comportait deux pro-
priétés nouvelles, qui en faisait une machine extrémement versatile :
il avait une mémoire et il était programmable.
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L’idée d’assembler les instructions nécessaires pour l'exécution
d’une tiche en une chaine opératoire et d’en équiper une machine
n’était pas nouvelle. Jacquard avait déja représenté, sur du carton
perforé, des chaines opératoires pour composer des motifs poly-
chromes avec des machines a tisser.

\

L’innovation dans I’Analytic Engine, consiste 4 représenter la
chaine opératoire des ordinations par des symboles digitaux. La
représentation symbolique d’une telle chaine s’appelle un programme.

La communication symbolique avec le milieu extérieur entraine,
pour l'ordinateur, la nécessité d’'une mémoire; en effet, il doit mémo-
riser et les symboles 4 ordonner et le programme d’ordination.

L’Analytic Engine n’a jamais été construit. Mais Lady Lovelace
est allée jusqu’a écrire les premiers programmes. Elle a aussi décrit,
avec beaucoup de pertinence, la nature de l'ordinateur program-
mable, c’est-d-dire 'ordinateur universel.

Les progrés de la technologie électronique ont finalement offert
4 'homme les moyens appropriés pour la construction de I'ordina-
teur universel. Les premiers ordinateurs électroniques programmables
sont EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Calculator)
de John von Neumann, aux Etats-Unis, e¢ EDSAC (Electronic
Delay Storage Automatic Calculator) de M. V. Milkes, en Angle-
terre. Ces deux ordinateurs ont été congus vers 1945.

Avant de mémoriser un programme, l'ordinateur électronique
est une machine indéfinie, une sorte de tabula rasa. Un programme
de calcul numérique le transforme en une calculatrice alors qu'un
programme d’analyse sémantique en fait une machine linguistique.

Puisque I'ordinateur mémorise le programme avant de commen-
cer l'ordination, on peut dire qu’il posséde une certaine autonomie;
c’est ce qu'on veut dire quand on parle d’ordination automatique.
Mais de la A attribuer 4 I'ordinateur une autonomie intégrale, il y a
une distance qu’il ne faut pas sous-estimer. L’auteur du programme
reste le vrai responsable des ordinations effectuées.

Actuellement, la plupart des universités disposent de leur propre
ordinateur et cela nous semble tout naturel. Y a-t-il en effet, un
cadre plus approprié pour l'ordinateur universel que I'Universitas
Studiorum ?
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Théoriquement, I'ordinateur universitaire est considéré comme
un instrument de recherche mis a la disposition de tous les départe-
ments. En fait, il est utilisé surtout dans l'ordination numérique.
Mais cet usage exclusif tend un peu partout 3 disparaitre. Dans
plusieurs universités, I'ordination des informations qualitatives est
a la hausse. Les développements les plus importants se font dans
le domaine de Vordination linguistique. Il existe actuellement des
centres universitaires d’ordination linguistique qui alimentent, 2
eux seuls, un gros ordinateur.

A TUniversité de Montréal, qui vient d’étre dotée d’un ordina-
teur de grande capacité, un groupe de professeurs et de chercheurs
des sciences de 'homme est en train de développer un ensemble
de programmes appropriés pour l'ordination d’informations quali-
tatives.-

Le département de linguistique étudie I'organisation syntaxique
de I'anglais en vue de tenter une traduction automatique de cette
langue au frangais.

Les ordinations nécessaires pour traduire une langue dans une
autre forment un long processus d’analyse-synthése commengant,
naturellement, par la reconnaissance des structures syntaxiques de la
langue A traduire. La linguistique moderne a d’ailleurs établi que,
pour arriver 3 un algorithme d’interprétation des phrases d’une
langue, la reconnaissance des structures syntaxiques apparentes n’est
pas suffisante. II faut réduire ces structures apparentes aux structures
latentes. Celles-ci constituent la base de l'interprétation sémantique
des phrases, tandis que les structures apparentes ne fondent que
leur représentation phonologique. Pour traduire ceci dans la termi-
nologie de la glossématique, les structures latentes mettent la phrase
en relation avec le plan du contenu et les structures apparentes,
avec le plan de T'expression.

Les structures syntaxiques latentes sont mises en correspondance
avec les structures apparentes par un ensemble de régles que l'on
appelle transformations. Reconnaitre les structures latentes d’une
phrase équivaut, par conséquent, a renverser cette correspondance.

Ainsi, pour reconnaitre les structures apparentes, le programme
utilisera un dictionnaire, lequel indiquera, pour chaque mot, les
éléments syntaxiques qu’il comporte. Ces éléments syntaxiques
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sont ensuite assemblés en arbres, selon des régles grammaticales de
contexte défini ou indéfini. Les arbres syntagmatiques, produits dans
cette phase du programme, constituent les structures apparentes des
phrases.

Les structures apparentes sont ensuite transformées pour obtenir
les structures latentes. Ces transformations (transformations renver-
sées) obéissent a des régles grammaticales quelque peu différentes
des regles de catégorisation syntagmatique.

Une grammaire composée de regles de catégorisation syntagma-
tique et de regles de transformation se nomme grammaire trans-
formationnelle.

Un autre programme que nous venons d’écrire, et qui intéresse
surtout le département d’anthropologie, sert a établir des réseaux
de parenté. Murdock fait une distinction entre relations de parenté
primaires (celles exprimées par les mots mére, pére, fille, fils, soeur,
frére, épouse, mari), relations secondaires (celles qu'on peut exprimer
avec deux de ces mots), relations tertiaires, etc. Notre programme
recoit, comme information initiale, I'arbre de relations primaires
d’un individu et établit par la suite les relations secondaires, ter-
tiaires, etc. Le degré d’expansion de V'espace de parenté est déter-
miné par 'anthropologue lui-méme. Le programme doit étre vérifié
sur les structures de parenté d’'une communauté esquimaude de
Bathurst Inlet, Territoires du Nord-Ouest.

Le département de sociologie s’intéresse 4 un programme d’ana-
lyse thématique de textes ou d’enregistrements. L’ordination, dans
ce cas, consiste & reconnaitre et extraire d’'un texte, segmenté et
édité a I'avance, des themes élémentaires et des fonctions syntaxiques
qui leur sont associées. Ce réseau de thémes élémentaires et de
fonctions permet — et c’est 13 la deuxiéme phase de I'ordination
— de reconstituer des thémes représentés par des syntagmes ou des
phrases et de retrouver les segments du texte contenant ces thémes.

Le programme d’analyse thématique s’applique A I'étude des
informations codées en langage naturel, soit en sociologie, science
politique, psychologie ou anthropologie.

On pourrait I'utiliser aussi pour classifier la documentation dans
les sciences de 'homme et mettre sur pied un systéme de référence
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automatique aux documents. Les textes classifiés seraient, dans ce
cas, des résumés ou condensés de livres, d’articles scientifiques et de
matériaux de recherche. L’index des thémes, obtenu lors de la
premicre phase de programmation, servirait au besoin de la réfé-
rence pour répondre pertinemment a une demande bibliographique
des utilisateurs. '

Cet ensemble de programmes illustre bien la récurrence de
certains problémes dans 'ordination des informations qualitatives,
quel que soit le domaine de la recherche envisagé. Dans chaque
ensemble culturel étudié, qu’il s’agisse de syntaxe, de contenu séman-
tique ou de syst¢tmes de parenté, la difficulté principale consiste a
représenter dans la mémoire de I'ordinateur, chaque élément de cet
ensemble replacé dans son contexte propre, ce qui permet de le
saisir dans la plénitude de sa signification.

Les structures anthropologiques sont, en général, beaucoup
plus complexes et beaucoup plus riches de signification que celles
de l'ordination numérique.

C’est pourquoi, au Centre de calcul de I'université de Montréal,
on a prévu l'utilisation de plusieurs langages de programmation,
selon les divers types d’ordination i définir et & communiquer a
Pordinateur.

Pour I'ensemble des programmes que nous avons énumérés, on
utilise deux langages de programmation. Les structures plus simples
sont traduites en FORTRAN (Formula Translator) et les structures
plus complexes, en SLIP (Symmetric List Processor), langage plus
avancé permettant de mémoriser des arbres et des réseaux.

SLIP est un langage approprié a la programmation de l'ordina-
tion structurale. Avec ce langage, on réserve une partie de la mémoire
de Yordinateur dont les cellules sont soudées deux a deux, le module
d’organisation de la mémoire opérant par paires de cellules. Chacune
de ces paires devient un élément de SLIP.

La premiére cellule d'un élément sert 3 enchainer les éléments
d’une fagon dynamique: un élément s’enchaine a un autre s’il
contient son adresse. En SLIP, I'enchainement des éléments ne se
fait pas en sens unique, c’est-a-dire que si I'élément A est relié a
I'élément B, I'élément B est aussi relié a I'élément A. Les éléments

d’un ensemble s’enchainent donc de haut en bas et de bas en haut.
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Ce mode d’enchainement dynamique non seulement libére
de la contiguité physique dans la mémorisation d’'un ensemble de
symboles, mais aussi permet de réordonner ou transformer cet
ensemble. On n’a pas besoin pour cela de déplacer les symboles;
il suffit de changer les adresses qui enchainent les éléments contenant
ces symboles.

La premiere cellule d'un élément se divise en deux champs :
dans le champ gauche, on trouve I'adresse de I'élément antérieur de
la chaine et, dans le champ droit, I'adresse de I'élément suivant.
La deuxi¢me cellule sert 3 mémoriser un symbole.

Les structures obtenues par ce systéme d’organisation dynamique
de la mémoire se nomment listes. N'importe quel type de graphe
peut étre représenté sous forme de listes. Pour représenter une
structure arborescente, par exemple, il suffira de traiter chaque
sous-arbre comme une sous-liste et de placer I'adresse de cette sous-
liste dans la deuxi¢me cellule d’'un élément d’une liste. Ceci revient
a dire que les composants d’une liste sont, ou des symboles isolés,
ou des listes de symboles. Les éléments d’embranchement des sous-
listes dans les listes s’appellent nceuds.

La Figure 1 représente une liste de SLIP 2 trois niveaux de
profondeur. Outre les éléments contenant des symboles 3 ordonner,
nous pouvons voir les nceuds et, dans chaque liste ou sous-liste, I'élé-
ment chef.

L’élément chef d’une liste est le point d’entrée dans cette liste.
Pour adresser I'ensemble de la liste, il suffit d’adresser son chef.

Comme pour les autres éléments d’une liste, la premiére cellule
de I'élément chef contient les adresses d’enchainement. Son adresse
de gauche le relie au dernier élément de la liste précédente, son
adresse de droite, au premier ¢élément de la liste qui le suit.

La deuxi¢me cellule de I'élément chef ne contient pas de sym-
boles a ordonner, mais un compteur de références et I'adresse d’une
liste d’attributs, §’il y a lieu. Le compteur de références indique
le nombre des listes auxquelles celle-ci se rattache. La liste d’attributs
sert 2 mémoriser des caractéristiques d’une liste donnée. En général,
de deux éléments d'une liste d’attributs, le premier contient un
attribut et le second, une valeur de cet attribut.



NuItlQ

|

Qaqava

N\

ANTONIO A. M. QUERIDO

Edrnant
chef

Mikla

] foud

HANT

P |

NUITIK

AITAUQ

Vewo oo e

MIRIG

FIGURE 1




ORDINATEURS ET SCIENCES HUMAINES 81

Ainsi, les listes permettent non seulement de représenter une
structure dans toute sa complexité, mais aussi d’indiquer ses carac-
téristiques. Supposons qu’une sous-liste représente la structure d’'un
syntagme nominal d’une phrase : on peut associer a cette sous-liste
une liste d’attributs contenant, par exemple, fonction/sujet. Ceci
indiquerait que, dans la phrase, ce syntagme nominal fonctionne
comme sujet. D’autres valeurs de 'attribut fonction pourraient étre
objet, temps, lieu, mode, instrument, etc.

Pour donner un exemple de structure représentable sous forme
de listes, prenons un arbre de parenté esquimaude a plusieurs racines
(cf. Figure 2). Chaque racine représente un individu, et ses branches
connexes contiennent les noms de ses parents avec, pour chacun, le
type de relation parentale impliquée : father (F), mother (M),
son (S), daughter (D), brother (B), sister (Z), husband (H),
ou wife (W). Chacun de ces sous-arbres constitue I'espace de
parenté élémentaire d’'un individu.

L’expansion de l'espace généalogique d'un individu peut se
programmer en SLIP d’une fagon extrémement simple : il suffit
d’insérer dans la liste de l'espace généalogique élémentaire les
adresses des listes de I'espace généalogique élémentaire de chacun
des parents. Les fleches dans la Figure 3 montrent ce processus
d’insertion.

C’est de cette fagcon qu’on dote la mémoire de I'ordinateur d’un
réseau de parenté extrémement complexe. Pour chaque individu,
le programme lit son espace généalogique complexe et l'imprime.
Ainsi, la Figure 4 nous donne une partie des résultats obtenus pour
un groupe d’Esquimaux de Bathurst Inlet, T.N.O.2

L’ordination par listes peut sappliquer 3 d’autres types de
structures anthropologiques. Il est, par exemple, trés approprié de
représenter en SLIP les structures syntaxiques, sémantiques et phono-
logiques d’un langage naturel.

SLIP est un des langages d’ordination structurale les plus
puissants qui existent actuellement. Se prétant bien au traitement
de Tinformation qualitative de structure complexe, il peut étre un

2  Ces données ont été recueillies par M. Rémi Savard dans sa mission
d’'été 1965.
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instrument de recherche trés utile pour les anthropologues. Il leur
permettra de procéder 2 de nouvelles recherches dans le domaine
de l'analyse structurale et de communiquer directement avec I'ordi-
nateur.

Un autre avantage de SLIP est sa filiation avec un des langages
de programmation scientifique les plus répandus, le systtme FOR-
TRAN.

SLIP peut étre considéré comme un dialecte (ou, plus précisé-
ment, un jargon) de FORTRAN. N’importe quel connaisseur du
frangais, par exemple, peut reconnaitre la structure des phrases d’'un
article scientifique écrit en frangais. Il peut aussi interpréter un
certain nombre de mots autres que ceux du jargon de la science
en question. Les mots de jargon font donc toute la différence entre
le frangais commun et le frangais des articles scientifiques, la structure
syntaxique étant identique dans les deux cas. De méme, les phrases
de SLIP sont sujettes a la grammaire de FORTRAN. Tout pro-
grammeur de FORTRAN comprend, structuralement, une phrase
en SLIP. Mais, trés souvent, il ne peut pas l'interpréter compléte-
ment parce qu’il ignore ce que font les sous-programmes dont le
nom apparait dans les phrases de SLIP.

Apprendre SLIP, quand on connait FORTRAN, c’est donc
apprendre a utiliser un ensemble de sous-programmes enregistrés
sur bande magnétique, et a les combiner avec art pour ordonner
des informations qualitatives hautement structurées.

FORTRAN étant un langage approprié a 'ordination des infor-
mations quantitatives, le syst¢tme de programmation FORTRAN —
SLIP se préte a une application fort étendue.

Les sciences de 'homme, utilisant a la fois des données quanti-
fiables et des données qualitatives, offrent un éventail d’ordinations
idéal a T'utilisation de ce systéme.

Département de linguistique et
Centre de calcul,
Université de Montréal.
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DII'TOVd YAHLOW SHAIM SNOS SYTHLOYI S.HAIM S.NOS SHALSIS S.ANVISNH
IYONNOV d4IM SNOS SYIHIOYEI SAAIM SNOS SHALSIS S.ANVISNH
0V m»m NOS SYHHIOYL SHAJIM S.NOS SHALSIS S.ANVISNH
1 \7 HAIM SYTHLOYY SHAIM SHIHLOYL SHAIM SNOS SHALSIS S.ANVISNH
VANNI YAHLOY¥Y SHAIM SHIHLOYY S.HAIM SNOS SHALSIS SANVESOH
SOVAIDI YAHLVA SHAIM SYIHLOYE SHJIM SNOS SAALSIS S.ANVESNH
NVH YAHLOYL SMAHLOW S.AJdIM SHIHIOYWE SAJIM SNOS SHALSIS S.ANVISNH
10VONAN YAHLOYL SYAHLOW SAAIM SNHHLOYE SAAIM SNOS SHALSIS S.ANVISNH
TVdIVL YAHIOW S.A4IM SHIHLOYL S.HJIM SNOS SHALSIS S.ANVISNH
£VAOWNOO AdIM SHAHLOYL SHAIM SNOS SHALSIS S.ANVISNH
N[TINN YAHLOYI SAJIM SNOS SHALSIS S.ANVESNH
10vONiN YHHLVA SHAIM SNOS SHHALSIS S.ANVESNH
Mww_z YHHLOW SAJIM S.NOS SALSIS S.ANVISNH
10000VO HAIM SNOS SHALSIS S.ANVISNH
VANNI NOS SMHISIS S.ANVESNH
10VONAN WYAHLOYE SNHHILVA SYAHLVA SIAIM SNOS SNALHONVA SHALSIS S.ANVEISNH
TvdIV.L YHALSIS SYHHLVA SYIHLVA SAHAIM SNOS SNALHONVA SNHALSIS S.ANVESNH
SINVH WYHAHLVA SYFAHLVA S.HAIM SNOS SNALHONVA SHALSIS S.ANVESNH
1QDIIN YALSIS SYHHLOW SMAHLVA SHJIM SNOS SHALHONVA SMALSIS S.ANVISNH

m VINI YAHLOW SNAHLVA SHAIM S.NOS SHNILHONVA SHALSIS S.ANVISNH
¢ONV.LIV WAHLVA SAAIM SNOS SNALHONVA SMALSIS S.ANVISNH
AI'TOVd YAHLOW S.HAIM SNOS SNALHONVA SHALSIS S.ANVISNH
24YONNOV A4IM SNOS SHALHONVA SALSIS S.ANVISOH
70vONnin NOS SNALHONVA SMALSIS S.ANVISNH
Z0vONAin NOS SHALSIS S.ANVISNH SNMALSIS S.ANVISNH SAALHONVA SMALSIS S.ANVISNH
DIFTINN ANVESNH SNALSIS SANVESAH SNHALSIS S.ANVISNH SNALHONVA SMALSIS SANVISNH
¢VAOWOO JALSIS S.ANVESNH SNALSIS S.ANVISNH SAALHONVA SAALSIS SANVISNH
€OVAII YAHLVA S.ANVESNH SHALSIS S.ANVISNH SMALHONYA SAALSIS S.ANVISNH
NVH ¥YAHLOME SMAHLOW S.ANVISNH SMHISIS SANVISNH SMALHONVA SMALSIS S.ANVISNH
IOVONAN YAHLOYE SMAHLOW S.ANVESNH SNALSIS S.ANVISNH SHILHONVA SAALSIS S.ANVISNH
TVdIVI YAHLOW S.ANVESNH SNHALSIS S.ANVISNH SHALHONVA SMALSIS S.ANVISNH

v, sm ANVESNH SALSIS S.ANVISNH SNALHONVA SMALSIS S.ANVISNH
1QNOO0V JALSIS S.ANVISAH SNALHONVA SHALSIS S.ANVEISOH
I0VONAN YAHLVA S.ANVESNH SMALHONVA SMALSIS SANVISNH
DDA WHHLOW S.ANVISNH SALHONVA SMALSIS S.ANVISNH
DAITINN ANVESNH SNILHONVA SAALSIS S.ANVEISNH
¢VAONOQ YALHONYA SNALSIS S.ANVISNH
£OVADI ANVESNH SNALSIS S.ANVISNH
dIv.l JALSIS S.ANVESNH
10vONAnN ANVESNH
[DIMIN 40 SHALLVIAY
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YIHLVA SHAIM SNOS SHILHONVA SHIALSIS SANVESAH S.JILSIS

YHIHLOW S.HAIM S.NOS SHILHONVA SHALSIS SANVEISNH S.JILSIS

JAIM SNOS SHMALHONVA SHILSIS SANVISNH S MHLSIS

NOS SMILHONVA SHALSIS S.ANVISAH S dH.LSIS

YALSIS S.ANVESNH SYALSIS SANVESNH SMIALHONVA SMALSIS S.ANVESNH S MILSIS
YJAHLVA S.ANVESOH SHALSIS SANVISAH SHALHONVA SMALSIS SANVISNH SMALSIS
YIHLOW S.ANVESOH SYALSIS SANVESOAH SMALHONVA SNHHALSIS S.ANVESNH SMILSIS
ANVESOH SHALSIS SANVESNH SMALHONVA SMILSIS SANVASNH S.dILSIS

YALSIS SANVISAH SMILHONVA SMALSIS S.ANVISAH SMALSIS

MIHLYd SANVISAH SMALHONVA SMHALSIS SANVISAH SHHALSIS

YIHLOW S.ANVASNH SYILHONVA SMALSIS SANVISNH S YHLSIS

ANVISNH SAILHONVA SAALSIS SANVISNH S HALSIS

YALHONVA SHILSIS SANVISOH SJILSIS

ANVESNH SMHLSIS SANVESNH SHALSIS

YHLSIS SANVISNH SAILSIS

ANV4SNH m.MW%mm

ANVIESNH SHALSIS SYAHLYVA SANVISAH SMALHONVA SNOS SHIHLOYLI SANVISOH
YALSIS SYIHLVA SANVISNH SAILHONVA SNOS SMAIHLOYY SANVESNH

YAHLVA SYHHLVA S.ANVESNH SMILHONVA SNOS SYIHLOYd SANVESOH

YIHLOW SMHHLVd SANVESNH SHILHONVA S.NOS S.dIHLOYL S.ANVISOH

YIHLYd SANVESNH SHALHONVA SNOS SNIHLOYL S.ANVISNH

HAIM SHHHLOYL SMIHLOW S.ANVISNH SMILHONVA SNOS SYIHLOYL SANVESOH
H4IM SYTHLOYE SYIHLOW SANVISNH SHILHONVA SNOS SYIHLOYI SANVISOH
YIHLVA SMIHLOW S.ANVASNH SMALHONVA S.NOS SMIHLOY¥Yd S.ANVISNH
YIHLOYY SMIHLOW SMHIHLOW S.ANVISNH SMILHONVA SNOS SHIHLOYL S.ANVISOH
YAHLOYY SMIHLOW SYIHLOW SANVESNH SMALHONVA SNOS SYIHLOYI SANVISOH
YHHLOYY SYIHLOW SMIHLOW SANVISNH SAILHONVA SNOS SYIHLOYL SANVISOH
YIHLOW S.ANVESNH SHILHONVA SNOS SHIHLOY¥d SANVISNH

ANVESNH SHALHONVA S.NOS SHHIHLOYL SANVISNH

YILHONVA SNOS SYIHLOYL SANVESAH

HAIM S.NOS SHMHIHLOYI SANVISNH

NOS SNIHLOYL S.ANVISNH

YAISIS SHJIM SHIAHLOYI S.ANVISNH

YILSIS SHIIM SHIHLOYE S.ANVESNH

WALSIS SHJIM SHIHLOYE S.ANVESOH

YIHLVA S.HAIM SNOS SYIHIOYT S.HAIM SNOS SHHLSIS SANVESAH
v TOIIIN 40 SHALLVIAY
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YIHLOYE SHIHLOW SANVESNH SILHONVd

YIHLOYYd SMIHLOW SANVISOH SMILHONVA

YAHLOW S.ANVISNH SMHILHONVA

ANVESNH SHILHONVA

AdLHONVA

YALSIS SANVESAH SHALSIS SMIHLVA SANVESOH SHILHONVA S.NOS SHHALSIS
YHHLVA S.ANVESNH SMHALSIS SYAHLVA SANVISOH SAALHONVA S.NOS SYALSIS
YIHLOW S.ANVESOH SHALSIS SYHHLVA S.ANVESNH SHALHONVA S.NOS SAILSIS
ANVESNH SHALSIS SHIHLVA S.ANVESAH SYILHONVA SNOS SYILSIS

YALSIS SYHHLVA S.ANVESNH SHILHONVA SNOS SAHLSIS

YHAHLVA SYHHLVA SANVASNH SMILHONVA SNOS SMILSIS

YIHLOW SNIHLVA S.ANVISNH SNILHONVA SNOS SMALSIS

YIHLVA SANVESNH SYILHONVA S.NOS SHHLSIS

YHHLOYY SHJIM SHIHLOYE SMIHLOW S.ANVESOH SMILHONVA S.NOS SMHLSIS
MAHLVA SHJIM SHIHLOYL SHIHILIOW SANVESNH SYALHONVA SNOS SMHALSIS
YHHLOW SHdIM SHHIHLOYE SMIHLOW S.ANVISAH SMILHONVA S.NOS SMALSIS
HAIM SAIHLOYE SMIHLOW S.ANVESAH SYALHONVA S.NOS SMHALSIS

YIHLOYY SHHIHLIOW SANVISNAH SMALHONVA SNOS SNHLSIS

YIHIVA SdHHLOW SANVISOAH SHALHONVA SNOS SMHLSIS

NOS SHMIHLOYY SHIHLOW SHIHLOW SANVISONH SHILHONVA SNOS SMALSIS
H4IM SHIHLOYE SMIHLOW SMIHLOW S.ANVISNH SHIALHONVA SNOS SILSIS
YIHLOYL SYIHLOW SHIHLOW SANVESNAH SHILHONYA S.NOS SMILSIS
YHHLOYY SYIHLOW SHIHLOW SANVESNH SYILHONYA S.NOS SYHALSIS
YIHLOW SMIHLOW S.ANVASNH SMALHONVA S.NOS SHHLSIS

YIHLOW S.ANVISNH SHHLHONVA SNOS SMHALSIS

ANVESNH SMILHONVA SNOS SMHALSIS

YILHONVA SNOS SMHALSIS

HAIM SSNOS SHHLSIS

NOS SHILSIS

YAIHLOYL SANVESNH SHHLSIS

HJIM SNOS SHHIH.LOYL S.HIIM SNOS SHUILSIS SANVISNH SMILSIS

NOS SYIHLOYT SHAIM S.NOS SMHALSIS SANVISNH SHHLSIS

YHHLOYY S.HAIM SHIHLOYL S.HAIM SNOS SHHLSIS S.ANVISNH S.AALSIS
YHHLVA SHAIM SHIHLOYL SHAIM SNOS SHHLSIS SANVISOAH SMALSIS
YHHLOW S.ddIM SHAHLOYL SHAIM SNOS SHMHLSIS SANVISNH SHHLSIS

HAIM SHIHLOYE S.HAIM SNOS SHILSIS SANVISNH SHALSIS

YIHLOYL S HJIM SNOS SHHLSIS SANVESOH SMHLSIS

YHIHLVA SHJIM SNOS SHALSIS SANVESNAH SMILSIS

YIHLONW S.HAIM SNOS SYALSIS SANVISNH SHLLSIS

HAIM SNOS SHHLSIS S.ANVESNH SILSIS
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HAIM SNOS SHHHLOYE SHIHLOW SHJIA S.NOS

NOS SYIHLOYE SHIHLOW SHAIM S.NOS

JALSIS SHAIM SHHIHLOYLI SHIHLOW S.dJIM S.NOS

JAIM SHHHLOYI SMHAHLOW SHAIM S.NOS
MHHLOYY SHHHLOW SdJIM S.NOS
MHHLOYY SHHHLOW SHJIM S.NOS

YHHLOW S.HdIM S.NOS
HJIM S.NOS
NOS

YIHLOYY SYAHLVA SHIHLVA SHAIM SNOS SHHLSIS SANVEISAH SMALHONVA
YHALSIS SYIHLVA SHIHLVA SHAIM SNOS SHILSIS SANVISAH SYILHONVA
YIHLVA SYIHLVA SHAIM SNOS SHMALSIS SANVISNH SMILHONVA

YALSIS SYIHLOW SHIHLVH SHAIM SNOS SHILSIS SANVAISNH SMALHONVA
YIHLOW SYMIHLVA SHAIM SNOS SHHLSIS SANVISNH SMILHONVA

YIHLVY SHAIM SNOS SHILSIS SANVISNAH SHALHONVA
YHIHLONW S.dd4IM SNOS SMILSIS S.ANVISNH SHILHONVd

NOS SMHALSIS SANVISNH SMILHONVA
HJIM SNOS SMHALSIS S.ANVISNH SHILHONVA

NOS SMILSIS SANVESNH SNALSIS SANVESNH SHILSIS SANVESNH SHALHONVA
ANVESNH SHILSIS S.ANVISOH SMHALSIS SANVESNH SMHALSIS SANVESAH SAILHONVA
YALSIS S.ANVISAH SNALSIS S.ANVISOH SHHILSIS S.ANVISNH SHILHONVd

YIHLVA SANVISNH SMALSIS SANVESNH SAHLSIS SANVESNH SMALHONVA

YIHLOYE SMAHLOW S.ANVISAH SNILSIS SANVASNH SMALSIS SANVESNH SHALHONVA
YIHLOYE SMIHLOW S.ANVESNH SHALSIS SANVEASNH SMALSIS SANVEISNH SAALHONVA
YIHLOW S.ANVESNH SYALSIS S.ANVASNH SMILSIS SANVEISNH SHALHONVA

ANVESNH SYNALSIS S.ANVISNH SMHALSIS SANVESNH SAdLHONVA

YALSIS SANVESNH SMHILSIS SANVISNH SHALHONVA
YIHLVA SANVISOH SMALSIS SANVISNH SHILHONVA
YIHLOW S.ANVISNH SMALSIS S.ANVISNH SAALLHONVA

YHIHLVA SANVESOH SHYALHOAVA S.NOS

¢VAQWOO YHIHLOW S.ANVASNH SYILHONVA S.NOS

ZOVONAN
24VONNOV
IAITOVd
¢ONV.LIV
TQDIIN
10VINI

ANVESNH SHALHONVA S.NOS
YILHONVA S.NOS

HAIM S.NOS
NOS

YALSIS SHAIM

HAIM

SANVISNH SMALSIS SANVESNH SM4LHONVA
YHLSIS SANVISNH SAHLHONVA

YAHLVA S.ANVESNH SALLHONVA

SHIHLOYE SYHHLOW S.ANVESNH SMI4LHONVA
SHIHLOYE SYIHLOW SANVESNH SMILHONVA
SNIHLOYE SYHHLOW SANVESNH SHAdLHONVA
SHNIHLOYE SYHHLOW SANVISNH SMILHONVA
SAHIHLOYE SMIHLOW S.ANVESNH SM4LHONVd
SAHIHLOYE SHIHLOW S.ANVISNH SMALHONVA
SHHHLOYE SNIHILOW S.ANVESNH SMALHONVA
SAHIHLOYE SMIHILOW SANVESNH SAILHONVd
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1QVOQAN YJHLOYE SHIHLVA SYIHLYL S.HAIM S.NOS S.NOS
10NO00VO HAIM SNOS SMHALSIS SHIHLVA SYIHLVL SHAIIM SNOS SNOS
VANNI NOS SMALSIS SYIHLVA SHHIHLVA S HAIM SNOS S.NOS
0vonan NOS SMILHONVA SMALSIS SYIHLVA SYAHLVA SHAIM SNOS S.NOS
OII'TINN ANVESOH SMILHONVA SMILSIS SHIHLVL SYIHLYA SHAIM S.NOS S.NOS
¢VAONOO YALHONVA SHALSIS SYIHLYA SYIHLVA SHAIM S.NOS S.NOS
EOVAID ANVHESNH SHALSIS SMIHLYL SYIHLYA SAAIM SNOS S.NOS
TVdIV.L Y4LSIS SYIHLVA SHAHLYVA S.JAIM SNOS S.NOS
SINVH YAHLVA SYIHLVA S HAIM SNOS SNOS
TQININ YALSIS SIIHLIOW SHIHLVA SHJIM S.NOS S.NOS
IOVINI YIHLOW SMHHLYA S.HAIM SNOS S.NOS
€0NV.LIV YAHLYA SHJIM SNOS S.NOS
AI'TOYd YIHLOW S d4IM SNOS S.NOS
NMMOZD )4 HJIM S.NOS S.NOS
Z0yonan NOS S.NOS
¢0NV.LIV YIHLVA SAAIA SNOS SYIHLOYT S.HAIM SMIHLOMI S.d4AIM S.NOS
IIITOVd YIHLONW SHAIM SNOS SYIHLOYL SHAIM SMAHLOMI SHAIM S.NOS
T4VONNOV HAIM SNOS SYAHLOYI SHAIM SYIHLOYL S.HAIM SNOS
NQ<WW>D NOS SMAHLOYL SHAIM SAIHIOYL S.dAIM SNOS
1QN00VO HAIM SYIHLOYE SHAIM SHHHLOYY SHAIM SHIHLOYL S.dAIM SNOS
VANNI YAHLOYY SHJIM SHHAHLOYL SHAIM SHIHLOYI SHAIM S.NOS
¢OVAII YJHLVA S AAIM SHYAHLOYL SHAIM SAITHIOYL S.dAIM S.NOS
SINVH YHIHLOYE SYIHLOW SHAIM SNIHLOYL SHJIM SMIHLIOYL SHJIM S.NOS
10VONAN YIHLOYE SYIHLONW SHAIM SHIHLOYE SHAIM SHIHLOML SHJIM S.NOS
TVdIV.L YIHLOW S ddIM SHHAHLOYL S.HAIM SAFAHLOYI S.AAIM S.NOS
¢VAONOO H4IM SHIHLOYL SHAIM SHMIHLOMI SHJIM S.NOS
ATTION AHAHLOYI S HAIM SHYIHLOYEI S HAIM S.NOS
10voNnin JIHLVA SHAIA SHAHLOYL S.ddIM SNOS
~w_wu YIHLONW SHIIM SHIHLOYL S.ddIM S.NOS
1000V JAIM SYIHIOYE SHAIM S.NOS
VANNI YIHLOYY SHAIM S.NOS
EOVADL YHHLVA SHJIM SNOS
OII'TINN YIHLVA SANVISNH SMILHONVA S.NOS SHIHLOYT SYIHLOW SdAIM S.NOS
mm.wwzoo YIHLOW SANVISNH SYALHONVA SNOS SYIHLOYE SHHIHLOW S.ddIm S.NOS
Z0VONAN ANVESNH SHALHONVA SNOS SYIHLOYT SHIHLONW SdAIM S.NOS
24VONNOV HILHONVU SNOS SYIHIOYE SYIHLOW SHJIM SNOS
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